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Bakaldrska prdce - vypocetni

USTAV MATERIALOVYCH VED
A INZENYRSTVI

Univerzalni modely pro predikci vlastnosti materialu pomoci
strojového uceni

Vedouci bakalarské prace: Ing. Martin Zeleny, PhD. (zeleny@fme.vutbr.cz)

Strojové uc€eni dnes nachazi uplatnéni nejen pfi praci s textem nebo obrazem, ale také pfi vyzkumu novych materialu.
Pomoci modelt natrénovanych na rozsahlém mnozZstvi dat Ize predpovidat, jak se budou atomy v materidlu vzajemné
ovliviiovat a jaké vlastnosti z toho budou vyplyvat. To umoziuje provadét pocitaCové simulace mnohem rychleji nez pomoci
tradi¢nich kvantové-mechanickych vypoctd. V poslednich letech se navic objevuji univerzalni modely, které nejsou urceny
jen pro jeden konkrétni material, ale mohou byt pouzity pro celou fadu riznych chemickych prvku, slou¢enin a struktur.

Cilem prace je seznamit se s vyuzitim strojového il S

uceni pfi pocitaCovém modelovani materiall a s Interpolation EOw/eV g

principy univerzalnich modelll pro popis jejich Reference oy | Alications:
atomarni struktury. Vybrané metody budou nasledné ca:g"'g‘,'_.‘;"s — — L | ‘MD, MC, otc.

prakticky otestovany na vhodném materialovém
systému a jejich vysledky budou porovnany s

dostupnymi referenCnimi daty. Continuous
Efficient PES
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Charakterizace vlivu parametru mechanického legovani na pripravu
nemisitelné slitiny Cu-Co

Vedouci bakalarské prace: Ing. Ondrej Adam, Ph.D. (ondrej.adam@vutbr.cz)

Pro pfipravu nemisitelnych slitin s rovnhomérnou mikrostrukturou je
vhodné vyuzit mechanické legovani. To ma vyhodu, ze pomoci
vétsSiho poltu proménnych parametrl je mozné ovladat vyslednou
mikrostrukturu prasku. Nevyhodou je, ze tyto parametry je nutné
nejprve optimalizovat.

Bakalarska prace se zameéri na charakterizaci vlivu vybranych
parametrd mechanického legovani pro pfipravu nemisitelné slitiny
Cu-Co. U pfipravenych mechanicky legovanych praska bude
hodnocena mikrostruktura a dale velikost a tvar Castic.




Vl Bakaldr'skd prdce - resersni

popr. miZe byt experimentdlni

Moznosti vyuziti recyklovanych materialt pro pfipravu nemisitelnych
slitin Cu-Fe

Vedouci bakalarské prace: Ing. Ondrej Adam, Ph.D. (ondrej.adam@vutbr.cz)

Recyklace kovovych materiali predstavuje vyznamny nastroj pro sniZzovani spotfeby primarnich surovin a
environmentalnich dopadd metalurgické vyroby. V pfipadé recyklace oceli vS§ak dochazi ke kumulaci rezidualnich prvkd,
zejména medi, jejichz odstranéni je technologicky naroné a jejichz pfitomnost snizuje uzitné vlastnosti recyklovanych
oceli. Zajimavou alternativou muze byt vyuziti recyklovanych oceli jako vychoziho materialu pro pfipravu nemisitelnych
slitin na bazi Cu—Fe.

Bakalaiska prace se zaméfi na sou€asné trendy v recyklaci kovovych materiall se zaméfenim pfedevSim na slitiny
Zeleza a médi. Cilem prace bude posoudit moznosti a potencial vyuziti recyklovanych materiald pro pfipravu
nemisitelnych slitin Cu—Fe.
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Urceni velikosti zrna pomoci metody ECCI

Vedouci bakalarské prace: Mgr. Jan Cupera, Ph.D. (cupera@fme.vutbr.cz)

Mé&reni velikosti zrna u velmi jemnozrnnych materialt narazi na limity svételné mikroskopie, zatimco metoda EBSD ve
skenovacim elektronovém mikroskopu je Casové naroCna a trpi driftem Ci kontaminaci meéfené plochy. Metoda
elektronového kanalového kontrastu (ECCI) predstavuje rychlou alternativu zalozenou na zavislosti emise zpétné
odrazenych elektront (BSE) na krystalografické orientaci zrn, coz umoznuje zrekonstruovat hranice zrn a spocitat jejich

velikost béhem nékolika minut.

Vypocétena distribuce
plochy zrn

ECCI snimek Detekované hranice zrn

V ramci bakalarské prace student zpracuje resSerSi zamérenou
na principy SEM, techniku EBSD, detekci BSE a metodu ECCI. V
praktické casti pfipravi metalografické vybrusy, pofidi ECCI
snimky na mikroskopu TESCAN VEGA a provede jejich
softwarové zpracovani v programu MATLAB (pfi tvorbé a ladéni
skriptu Ize plné vyuzit nastroju Al). Vysledné hodnoty velikosti
zrna pak verifikuje srovnanim s mérenim metodou EBSD.

Prace vyzaduje technickou zru¢nost, schopnost programovani v

MATLABuU a angliétinu. Originalni ECCI snimek Mapovani hranic zrn po Vypocteny histogram
s kontrastem zrn. automatickeé detekci. velikosti kzvr.nks fitovanou
fivkou.

n  Histogram + Fit
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Bakaldrska prdce - experimentdlni

Optimalizace slozeni bezchloridovych leptadel pro pripravu

nanostrukturovaného stribra urceneho pro SERS spektroskopii

Vedouci bakalarské prace: Mgr. Jan Cupera, Ph.D. (cupera@fme.vutbr.cz)

Priprava porézniho stfibra pro SERS spektroskopii se bézné provadi selektivnim odleptanim médi ze slitiny Cu-Ag, avSak
konvencni chloridova leptadla (FeCl;, HCI) vytvareji na povrchu i uvnitf struktury nerozpustny AgClI, ktery ucpava nanopory

a snizuje SERS odezvu.

Cilem této bakalarské prace je optimalizace bezchloridovych
leptacich systému (napf. na bazi H,SO, + H,0O,, zfedéné HNO,
nebo elektrochemického leptani), které zajisti ziskani Cisté 3D
porézni struktury stfibra bez kontaminace halogenidy.

Student v reSersni Casti popise metody selektivniho leptani a
vliv kontaminace chlorem na SERS. V experimentalni cCasti
pfipravi a otestuje sérii bezchloridovych lazni na vzorcich Cu-
Ag v porovnani s referencnim FeCl,, pficemz chemickou cCistotu
zhodnoti pomoci EDS, morfologii nanopéri pomoci SEM a
SERS odezvu stanovenim faktoru zesileni. Prace vyzaduje
technickou zruc€nost, laboratorni peclivost a angliCtinu.
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USTAV MATERIALOVYCH VED
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Strukturni heterogenita a korozni chovani oceli vyrobené metodou 3D tisku

Vedouci bakalarské prace : Ing. Miroslava Horynova, Ph.D. (horynova@fme.vutbr.cz)

Cilem prace bude hodnoceni vlivu vyroby na strukturni heterogenitu a korozni rychlost tenké stény vyrobené metodou Wire
arc additive manufacturing (WAAM) z oceli. Tato technologie umoznuje rychlou vyrobu souc€asti s minimalnim odpadem a
oproti aditivnim technologiim s pracovni komorou neni limitovana pro stavbu velkych soucasti. Nevyhodou je, Ze takto

vyrobeny material vykazuje anizotropii vlastnosti a strukturni heterogenitu, ktera muze dale ovlivhovat vlastnosti a pouZiti
vyrobené soucasti.

Student se seznami s technologii WAAM a pfipravi
vzorky pro mikrostrukturni analyzu a korozni zkousky.
Koroze bude hodnocena na vzorcich z riznych casti
tenké stény pomoci metody zalozené na méreni vyvoje
vodiku. V ramci mikrostrukturni analyzy bude student
hodnotit tvar a velikost zrna, porozitu, a zmény Vv
jednotlivych Castech vzorku vzhledem k procesu vyroby.
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Biodegradabilni materialy na bazi zeleza pro medicinskeé aplikace

Vedouci bakalarské prace : Ing. Miroslava Horynova, Ph.D. (horynova@fme.vutbr.cz)

Ukolem studenta bude sepsani literarni reSerSe na téma biodegradabilni materialy na bazi Zeleza. Pfi sepisovani prace
se student seznami s konceptem biodegradabilnich materiall, mechanismem koroze Cistého Zeleza a strategiemi pro
urychleni koroze v&etné moznych vyhod a nevyhod jednotlivych postupt. Dale bude provedeno srovnani vlastnosti
jednotlivych slitin na zakladé jejich chemického slozeni a pouzitych vyrobnich procesu. Ve stru¢nosti budou popsany také
metody testovani biodegradabilnich materiall. Na zavér student shrne poznatky z literarni reSerSe a navrhne mozné
smeéry ve vyvoji degradabilnich slitin na bazi Fe.

https://doi.org/10.3390/ijms 12074250
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USTAV MATERIALOVYCH VED
A INZENYRSTVI

Biodegradabilni slitiny na bazi Fe-Mn pro medicinské aplikace

Vedouci bakalarské prace : Ing. Miroslava Horynova, Ph.D. (horynova@fme.vutbr.cz)

A

f

Ukolem studenta bude sepsani literari reSerse na téma K Bikempetibilts |
biodegradabilni slitiny na bazi Fe-Mn. Pfi sepisovani prace se | T ml
student seznami s konceptem biodegradabilnich materidld a \’/ \% |
zpusobem jejich testovani a dale pak se s slitinami ze systému P E—— W\

Fe-Mn, jejich mikrostrukturou a vlastnostmi. Soucasti prace bude i y - Chemickéslozeni
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—_—

[ Kontrolovana

degradace

Mechanické
vlastnosti ;



M Umvi Bakaldrskd prdce - experimentdini

USTAV MATERIALOVYCH VED
A INZENYRSTVI

Vliv tepelného zpracovani na korozni vlastnosti povlaku z materialu
AlISI 304L pripraveného metodou Cold Spray

Vedouci bakalarské prace: Ing. Simona Hutarova, Ph.D. (hutarova@fme.vutbr.cz)

Technologie Cold spray je zaloZzena na kinetické depozici &astic prasku na substrat. Castice *
jsou urychleny proudem plynu, dopadaji nadkritickou rychlosti na povrch substratu a jsou tak
vyrazné deformovany za teplot nizSich, nez je jejich teplota taveni. To ovliviiuje mechanické
vlastnosti takto vyrobeného povlaku, ktery je vyrazné deformacCné zpevnény, vyznacCuje se
vysokou tvrdosti a naopak nizkou plasticitou a minimalni porozitou. To, ze struktura materialu je
vyrazné deformovana, je porézni, a¢ minimalné, a neni stabilizaéné Zihana, mize mit negativni
vliv na korozni vlastnosti jinak korozné odolné oceli AlSI 304L pfipravené konvenéni cestou.

Bakalarska prace bude zamérena na studium vlivu tepelného zpracovani na korozni vliastnosti ) \
povlaku z materialu AlISI 304L vyrobeného technologii CS. Korozni odolnost bude testovana S i e
pomoci ponorovych testl v prostfedi koncentrované mofské vody na vzorcich ve stavu po e N Y
nastfiku metodou CS a po nasledném tepelném zpracovani na teploté 900 a 1100 °C. Budou - e e
hodnoceny zejména vahové ubytky a budou porovnany s konvencéné vyrobenym materialem S g P
AISI 304L. Z vysledku experimentu budou v rdmci prace vyvozeny zavéry ve smyslu, zda MR e e
aplikovana technologie CS a nasledné tepelné zpracovani hraji negativni ¢i pozitivni roli na = * "' o Ty
korozni odolnost AISI 304L v prostiedi chloridu. Nl e e Y
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Vyuziti polymernich odpadu

Vedouci bakalarské prace: Ing. Eva Mollikova, Ph. D., Paed IGIP (mollikova@fme.vutbr.cz)

1. POUZITI

Cilem prace je seznamit se s principy cirkularni ekonomiky, o ot
jejimz hlavnim cilem je udrzeni materialt v ob&hu po co nejdelsi g tariet
dobu a minimalizace potfeby vyuzivani primarnich surovin.

Soucasti prace bude charakteristika pfistupl, které nahlizeji na

odpady jako na potencialné hodnotné materialové zdroje.

2. SBER A TRIDENI
PouZité polymerni vyrobky
se sbiraji a tfidi podle druhu
materialu pro efektivni

3. ZPRACOVANI
Materidly se Cisti,

6. UDRZITELNA drti na viogky

BUDOUCNOST AL a zbavuji negistot.
Dale budou polymerni materialy rozdéleny do zakladnich e (’” e )
skupin a budou popsany moderni technologie recyklace A I\l/JIATEflyAHLU A
jednotlivych skupin polymernich materiall a kompozitnich \ 3 pro dritelnou ' /
materialt s polymerni matrici. i e
Prace bude rovnéz zaméfena na uvedeni pfikladl vyuZiti s oo oo

ziskanych druhotnych surovin a na pfehled metod nakladani s L
odpady, které jiz nelze materialové vyuzit. @ @ e @

POLYMERU
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Navrh optimalizace studené kinetické depozice hlinikové slitiny 6061
pro strukturni opravy

Vedouci bakalafské prace: Ing. Roman Stépanek, Ph.D. (stepanek.r@fme.vutbr.cz)

Bakalarska prace bude zahrnovat vypracovani reSerSe zabyvajici se depozici
hlinikoveé slitiny 6061 se zaméfenim na strukturalni opravy poskozeni.

V ramci experimentu budou v ramci prace porovnavany nastfiky v soucasné
dobé vyuzivané pro strukturalni opravy uvedené slitiny s navrhovanou
metodou pouzivajici jiny typ prasku a pripadného aditiva. Bude posuzovana
jak kvalita tak adhezni pevnost nastfiku vyrobeného ze smeési sférickych castic
slitiny 6061 a keramickych cCastic Al,O; (komerCni postup), z nesférickych
Castic slitiny 6061 a ze smési nesférickych ¢astic slitiny 6061 a keramickych
Castic Al,O;.
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Unavova pevnost aditivné pripravené hlinikové slitiny

Vedouci bakalarské prace: Ing. Jakub Judas, Ph.D. (jakub.judas@vutbr.cz)

Bakalarska prace se bude zabyvat stanovenim vysokocyklové unavové odolnosti hlinikové
slitiny AISI9Cu3Ni vyrobené metodou selektivniho laserového taveni (LPBF). ReSersni Cast
prace bude nejprve zaméfena na metody aditivni vyroby kovovych materialu se zvlastnim
dlrazem na technologii LPBF a jeji vliv na vysledné mikrostrukturni a mechanické vlastnosti
materiald. Nasledné bude pozornost vénovana problematice unavového chovani kovovych
slitin, zejména 3D tisténych hlinikovych slitin typu Al-Si, a faktordm ovliviujicim jejich
unavovou zivotnost.

Unavové experimenty budou realizovany na
elektrodynamickém zkuSebnim stroji LTM10 s technologii
linearniho motoru za pouziti malych zkusSebnich téles. Na
zakladé  ziskanych  vysledki  bude  vyhodnocena
vysokocyklova unavova pevnost studované slitiny a jeji
unavova zivotnost pfi riznych urovnich cyklického zatizeni.

Soucasti prace bude také fraktograficka analyza
poruSenych zkuSebnich téles se zamérfenim na charakter a
mechanismus unavoveho poruseni.
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Mechanické vlastnosti plastu pripravenych metodou 3D tisku

Vedouci bakalarské prace: Ing. Jakub Judas, Ph.D. (jakub.judas@vutbr.cz)

3D tisk polymernich materiall pfedstavuje v sou€asnosti Siroce rozSifenou technologii aditivni vyroby,
ktera nachazi uplatnéni v primyslu i ve vyzkumu. Jeji vyznamnou pfednosti je moznost vytvaret
geometricky slozité soucCasti pfimo z digitalniho modelu pfi efektivnim vyuziti spotfebniho materialu.
Mechanické vlastnosti vytiSténych soucasti jsou ovlivnény nejen typem pouzitého filamentu, ale také
orientaci stavby, teplotou trysky a dalSimi technologickymi podminkami. Tyto faktory mohou vyrazné
ovlivnit strukturu vysledné soucasti a nasledné jeji pevnost, tuhost €i miru anizotropie.

Bakalarska prace bude nejprve vénovana na reSersi
metod aditivni vyroby polymernich materiald se
zvlastnim ddrazem na v soucasnosti nejrozSifenéjsi
technologii FDM (Fused Deposition Modeling).
Nasledné  budou pfedstaveny a  rozebrany
nejvyznamnejSi polymerni materialy vyuzivané pro 3D
tisk. Prakticka cCast prace se poté bude zabyvat
stanovenim mechanickych vlastnosti vybranych plastu
(PLA, PET-G, ABS apod.) dle normy EN ISO 527 a
hodnocenim vlivu technologickych parametrd na jejich
mechanické vlastnosti.
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Postupy pri stanoveni lomové houzevnatosti litych
materialu pfi rovinné deformaci

Vedouci bakalarské prace: Ing. Josef Zapletal, Ph.D. (zapletal@fme.vutbr.cz)

1.200e+03

Prace se bude zabyvat reSerSni Cinnosti a experimentalnim postupem pro
stanoveni hodnoty Klc pfi rovinné deformaci na télesech typu CT.

2.400e+02

0.000e+00 _|

V reSerSni Casti bude zpracovana teorie linearné-elastické lomové
houzevnatosti, typy zkuSebnich téles, problematika tvorby startovaciho vrubu,
cyklovani unavoveé trhliny, samotného experimentu a vyhodnoceni lomové
houzZevnatosti.

V experimentalni ¢asti bude na vhodné zvoleném materialu na télesech typu
,CT" proveden cely postup praci vedouci ke stanoveni K|,
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Navrh modernizace Charpyho razového kladiva
pomoci programovatelného logického automatu

Vedouci bakalarské prace: Ing. Josef Zapletal, Ph.D. (zapletal@fme.vutbr.cz)

Prace se bude zabyvat reSersSni Cinnosti s uvodem k preciznimu pochopeni
testovani pomoci razovych kladiv, fyzikalni podstaté, instrumentaci jednotlivych
¢asti a normativnich zakladd metody.

Prace se bude dale zaméfovat na souCasné moznosti
komplexni rekonstrukce razového kladiva Heckert PSd
300/150 s pouzitim digitalnich enkondérl a fizeni pomoci
,PLC“ s moznosti pokroCilého fizeni a vyhodnoceni
razovych experimentd.
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popr. miZe byt experimentdlni

Pouziti technologie Cold Spray pfi zpracovani slitin typu Inconel

Vedouci bakalarské prace : Ing. Marek Doubrava, Ph.D. (marek.doubrava@vutbr.cz)

Cold spray, neboli studena kineticka depozice, je progresivni technologie vhodna nejen k
vyrobé volné stojicich anebo opravé opotfebovanych soucasti z Sirokého spektra materialu.
Zakladnim principem této technologie je urychleni Castic kovového prasku proudem inertniho
plynu na rychlosti (az 1200 m/s), které po dopadu umozni pfilnuti ¢astic na povrchu substratu.
Nasledné je vrstvu po vrstvé vytvaren nastfik s vysokou relativni hustotou. Zejména letecky,
zbrojni a automobilovy prumysl vyviji tlak na vyzkum technologie Cold Spray s cilem rozSifit
spektrum deponovatelnych materiald a zvySit tak jeji atraktivitu a konkurenceschopnost.
Velkému zajmu se téSi i niklové superslitiny typu Inconel, které se diky svym specifickym
vlastnostem pouzivaji zejména ve vysokoteplotnich aplikacich.

V ramci bakalarské prace student provede detailni reSerSi souCasného stavu poznani.
Informace bude Cerpat z odborné literatury a dalSich dostupnych zdroju. Daraz bude kladen na
komplexnost shrnuti uvedenych depozi¢nich parametrt a vysledku, které byly na materialech
tohoto typu ziskany a publikovany.
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Modifikace mikrostruktury Cold Spray vrstvy oceli MAR300
po pretaveni elektronovym svazkem

Vedouci bakalarské prace: Ing. Petr Havlik, Ph.D. (Petr.Havlikl@vutbr.cz)

Metoda Cold Spray (CS) pfinasi moznost presného nanaseni kovovych
praskid na povrch rdznych materiald. Vysledkem je typicka morfologie
nastfikané vrstvy, ktera i pfi pouziti spravnych procesnich parametrd, muze
obsahovat urcitou miru defektu.

Elektronovy svazek (EB) pfinasi moznost prfesného fizeni procesu, coz lze
pouzit pro lokalni modifikaci CS vrstev.

Cilem prace bude posouzeni vlivu pretaveni vrstvy oceli MAR300 fizenym
pruchodem EB na vyslednou kvalitu CS vrstvy. Na zakladé ziskanych vysledku
pak bude diskutovana vhodnost a pfinos kombinace technologii Cold Spray a
elektronového svazku.
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3D tistené keramicke struktury s parametricky rizenou architekturou

Vedouci bakalarské prace : Ing. Vojtéch Marak, Ph.D. (Vojtech.Marak@ceitec.vutbr.cz)

Cilem bakalarské prace je navrhnout a vygenerovat modely poréznich keramickych struktur
vhodnych pro pfipravu pomoci 3D tisku. Porézni keramické struktury nachazeji potencialni
uplatnéni zejména v regenerativni mediciné nebo v oblasti keramickych metamateriald.

Prace bude zaméfena na konstrukCni keramické materialy, zejména oxid hlinity a oxid
zirkoniCity. Parametry navrzenych struktur budou optimalizovany s ohledem na jejich
tisknutelnost, nasledné slinovani a vysledné mechanické vlastnosti. Soucasti prace bude tvorba
a uprava digitalnich modelu, prakticka prace s 3D tiskarnou, pfiprava keramickych vzorku a
zakladni vyhodnoceni jejich mechanickych vlastnosti a mikrostruktury.
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Vliv dopovani BCZT piezokeramiky na stabilizaci elektrickych vilastnosti a
domeénoveé struktury

Vedouci bakalarské prace : Ing. Vojtéch Marak, Ph.D. (Vojtech.Marak@ceitec.vutbr.cz)

Cilem bakalarské prace je pfipravit dopovanou BCZT piezokeramiku a ovéfit, zda vybrany
dopant pfispiva ke stabilizaci jejich elektrickych vlastnosti a doménové struktury.

Prace se zaméfi na porovnani nedopované a dopované BCZT keramiky z hlediska
dielektrickych a piezoelektrickych vlastnosti, zejména jejich stability po polarizaci a nasledném
tepelném cyklovani. Soucasti prace bude pfiprava keramickych vzorkl, jejich tepelné
zpracovani, zakladni elektricka charakterizace, analyza mikrostruktury, doménové struktury a
fazového slozeni.
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Bakaldrska prdce - experimentdlni

Spalovaci syntéza vysokoentropickych granatu pro transparentni

magnetooptické materialy

Vedouci bakalarské prace: doc. Ing. Daniel Drdlik, Ph.D. (daniel.drdlik@ceitec.vutbr.cz)

Cilem prace je optimalizace pfipravy praskua
vysokoentropickych granatl na bazi terbium-hlinitého
granatu (Th;Al;0,,) a objasnéni vlivu chemického slozeni
a podminek pfipravy na strukturu, mikrostrukturu a
magnetické vlastnosti pfipravenych materiald.

Studie se zamérfuje na vztah mezi slozenim materialu,
zplusobem jeho pfipravy a vyslednymi vlastnostmi.
Vyzkum je  motivovan vyvojem transparentnich
magnetooptickych materiali s potencialnim vyuzitim v
optickych izolatorech a dalSich souCastkach laserovych a
fotonickych technologii.

YAG: transparentni magnetoopticky material v laseru

Spalovaci syntéza
vy so ko e n t ro p l C ky’c h g ra n ét u (diodZ:r';’faser) ;ZT;: Laserovy vz\irsctiﬂzf

Y7 YAG (napf. Tb:YAG) paprsek  (Castecné
. A . ‘ it e
pro transparentni magnetooptické materialy B | g i et it odrazné)

-
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CIL PRACE s
( ) Optimalizace pfipravy prasku vysokoentropickych granatt na bazi (vysoce odrazné)
terbium-hlinitého granatu (Tb;Al;0;,) a objasnéni vlivu chemického

=
slozeni a podminek pfipravy na strukturu, mikrostrukturu
a magnetickeé vlastnosti pfipravenych materiald.

YAG (napf. Tb:YAG) je opticky transparentni a vykazuje Faradayovu rotaci
polarizace v magnetickém poli — umoZriuje realizaci optickych izolatori
a dalSich magnetooptickych soucastek.
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Vliv nanodisperze nitridi na mechanické vlastnosti slitiny VDM 602CA

Vedouci bakalaiské prace: Ing. Ivo Sulak, Ph.D. (sulak@ipm.cz)

Niklové slitiny se fadi mezi klicové materialy pro fadu kritickych pramyslovych aplikaci. Jejich vyjimecné vlastnosti vychazeji
z jejich mikrostruktury, ktera uzce souvisi s chemickym slozenim a s pouzitou vyrobni technologii. TradiCni vyrobni postupy,
jako jsou tvareni a odlévani, zlUstavaji i nadale nezbytné pro hromadnou vyrobu. Aditivni technologie pfedstavuji moderni
alternativu k tradiCnim vyrobnim metodam.

Diplomova prace bude zamérena na porovnani vlivu nanodisperze ZrN na mechanickeé vlastnosti niklové slitiny VDM 602CA
vyrobené metodou LPBF. Student v ramci prace sepise literarni reSersi v oblasti moznosti disperzniho zpevnéni materialu. VvV
praktické Casti se zaméfi na vyhodnoceni mechanickych vlastnosti slitiny VDM 602CA. V prabéhu feSeni prace se student
seznami s metodikou zakladnich kvazistatickych a dynamickych testll a pfedpoklada se ziskani zakladnich praktickych
zkuSenosti s praci na svételném a elektronovém mikroskopu.

Experimentalni prace bude probihat na Ustavu fyziky materialu AV CR.
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T FsIE

Analyza laserového svarového spoje vedeni pro supravodice ve fuznim
reaktoru z oceli 316L

Vedouci bakalarské prace: Ing. lvo Kubéna, Ph.D. (kubena@ipm.cz)

Fuzni energetika predstavuje perspektivni zdroj energie, nicméné stavba fuzni elektrarny pfinasi radu vyzev.
Jednou z nich je spolehlivé spojovani velkych konstrukénich dili reaktoru, kde svafovani hraje kliGovou roli.

Tato bakalarska prace se bude zabyvat analyzou laserového svarového spoje vedeni pro supravodiCe ve
fuznim reaktoru zhotoveného z korozivzdorné austenitické oceli 316L. SoucCasti prace bude literarni reSerse
metod svarfovani korozivzdornych oceli a zakladu fuzni energetiky, metalograficka pfiprava svarového spoje a
hodnoceni jeho kvality pomoci svételné mikroskopie. Bude provedeno rovnéz mérfeni tvrdosti ve svarovém
kovu a v tepelné ovlivnéné zoné.

Cilem prace je posoudit kvalitu laserového svaru a zhodnotit jeho vhodnost pro dané pouziti.



umvi

USTAV MATERIALOVYCH VED
A INZENYRSTVI

Spoluprdce s UFM - AVCR il,m
Bakaldfskd prdce — experimentdlni WP~

Charakterizace vlivu precipitujicich ¢astic na deformacni chovani

Al slitin

Vedouci bakalarské prace: Ing. Michal Jambor, Ph.D. (jambor@ipm.cz)

Moderni vysokopevnostni slitiny hliniku vdéci za své

mechanické vlastnosti precipitaénimu vytvrzovani,
pfiCemz typ precipitujicich Castic determinuje
charakter plastické deformace.

Cilem bakalarské prace bude u vybranych stavl

tepelného zpracovani pomoci in-situ tahovych
zkouSek v SEM popsat souvislosti mezi typem
precipitujicich ¢astic a pozorovanym deformacénim
chovanim vybrané hlinikové slitiny.

Al alloy HT1 Al alloy HT2
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BakaldFskd prdce — experimentdini

Identifikace velikosti plastické zony na Cele unavovée trhliny pomoci
digitalni korelace obrazu

Vedouci bakalafské prace: Ing. Miroslav Smid, Ph.D. (smid@ipm.cz)

Cyklické zatézovani zpusobuje podstatnou ¢ast poruch stroju nebo jejich komponent, kde je hlavnim C¢initelem rust
unavove trhliny az do momentu, kdy dana struktura neni schopna dale nést maximalni silu vnéjSiho zatézovani. Odolnost
materialu vaci rastu unavové trhliny tedy urCuje jeho zbyvajici Zivotnost. Detailni pochopeni chovani unavové trhliny v
zavislosti na dané mikrostrukture je velmi dulezité pro moznou optimalizaci struktury nebo navrh nové slitiny.

Predlozena bakalarska prace se zameéri na identifikaci a popis plastické zény na Cele unavové trhliny v austenitické oceli.
K tomuto ucelu bude pouzita digitalni korelace obrazu pomoci skenovaciho elektronového mikroskopu. Tato pokrocila
obrazova analyza dokazZe charakterizovat plastickou zénu i v relaci k aktualni délce trhliny a lokalnimu charakteru
mikrostruktury studovaného materialu, napriklad velikosti zrn a jejich krystalografické orientaci.

Student se bude podilet na prferusovanych unavovych experimentech, kombinovanych s in-situ zatéZovanim zkusebnich
compact tension téles primo v elektronovém mikroskopu.
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Vyuziti kvantovych poéitacu v materialovych védach

Vedouci bakalarské prace: Mgr. Martin Friak, Ph.D. (friak@ipm.cz)

Materialovy vyzkum se v poslednich desetiletich opira o masivni
vyuziti vypocCetni techniky a numerickych simulaci. Na feSeni mnoha
palCivych problému ale nase soucCasné pocitate nestaci. Jako velmi
slibné se jevi synergické provazani klasickych superpocitacu s
nastupujici vypoCetni technologii pocitacl kvantovych, pfipadné
podpofené jesté nastroji umélé inteligence (Al). Tyto hybridni
vypocetni systémy by mohly brzy poskytnout az exponencialné vyssi
vypocetni vykon.

Student/studentka se seznami s principy kvantovych pocitacu, jejich
programovanim a vypod&ty na kvantovych pogitadich v CR (VLQ v
centru IT4Innovations) i zahrani€i (kvantové pocitaCe firmy IBM) a to z
hlediska vyuziti v materialovych védach.
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Studium mechanismu poruseni pedikularnich Sroub

Vedouci bakalarské prace: Ing. Natalia Kralova, Ph.D. (kralova@ipm.cz)

Pedikularni Srouby jsou chirurgické implantaty, které se pouzivaji pfi operacich patefe k jejimu zpevnéni po urazech, pfi
deformacich nebo degenerativhich onemocnénich. AvSak, uvolnéni pfipadné poruseni téchto Sroublu vede ke Klinickym
problémUm jako jsou trvalé poruchy hybnosti ¢i uz k porucham vegetativnim. Tyto poruchy vyrazné zhorsuji kvalitu Zivota
pacientl, a zvlasté u starSich pacientd mohou byt i fataini.

Hlavnim cilem bakalarské prace bude provedeni analyzy poskozenych
vzorku vyjmutych z pacientll, ale také vzorkl po unavovych zkouskach,
pomoci svételného optického mikroskopu a skenovaciho elektronového
mikroskopu. Soucasti vyzkumu bude rovnéz fraktograficka analyza vzorkd,
ktera umozni identifikovat unavové poruseni.

Vysledky budou dulezité pro stanoveni diagnézy a umozni porovnani
klinickych nalezi s experimentalnimi a literarnimi udaji. VSechny tyto
vysledky pomohou pfi dlouhodobém vyzkumu a mohou zlepsit kvalitu zivota
mnoha pacientu.
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Metody trvalého spojovani polotovaru nové vyvijené slitiny FeAlOY
zpevnéene oxidickou disperzi

Spoluprdce s UFM - AVCR il)m
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Vedouci bakalarské prace: Ing. Denisa Bartkova, Ph.D. (bartkova@ipm.cz)

Slitina FeAIlQY je slitina zpevnéna oxidickou disperzi (ODS) s potencialem pro vyuziti za teplot az 1200 °C.
Aby byly zajiStény co nejlepSi vysokoteplotni mechanické vlastnosti, je potfebné, aby mikrostruktura materialu
byla hrubozrnna s jemnou, stabilni disperzi. Takové mikrostruktury je dosazeno specifickou technologii pfripravy
materialu. Vyslednym polotovarem jsou valcované plechy o velikosti asi 300x30x3 mm. Moznost spojeni téchto
polotovart do vétSich celkd by vyznamné zvysSila praktickou vyuZitelnost materialu. Konvenéni tavné metody
svarovani naruSuji komplikované nabytou mikrostrukturu — zejména oxidickou disperzi. Proto je nutné se
zamefit na metody trvalého spojovani materialu v tuhém stavu, tak aby byly v maximalni mife zachovany
vlastnosti polotovaru.
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Creepové chovani zirkoniové slitiny na palivové pokryti v jadernych
elektrarnach

Vedouci bakalarské prace: Mgr. Marie Kvapilova, Ph.D. (kvapilova@ipm.cz)

Bakalarska prace bude zamérena na studium creepového chovani
zirkoniové slitiny pouzivané pro vyrobu palivového pokryti v jadernych
elektrarnach.

V teoretické C¢asti bude zpracovana literarni reSerSe vénovana
zirkoniovym slitinam, jejich vlastnostem a vyuziti v jaderném FuelPellets
prumyslu. Experimentalni ¢ast bude zahrnovat vyhodnoceni vysledk ‘
creepovych zkousek provedenych za ruznych teplotnich a Nnapétovych  ciadding s
podminek. Ziskané vysledky budou analyzovany z hlediska vlivu
zkuSebnich podminek na rychlost creepové deformace, dobu do lomu
a mechanismy poruseni materialu.

Cilem prace je pfispét k lepSimu pochopeni creepoveého chovani
zirkoniovych slitin za podminek odpovidajicich jejich provoznimu
vyuziti v jaderné energetice.
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zamluveno

Strukturni a mechanicke vlastnosti 3D tisteneé titanové slitiny Ti6AlI4V

Vedouci bakalarské prace: doc. Ing. Stanislava Fintova, Ph.D. (fintova@ipm.cz)

Ti6Al4V (grade 5) je titanova slitina Siroce pouzivana v technickych a
|ékarskych oborech. Vzhledem k tomu, Ze technologie aditivni vyroby
nabizeji nové moznosti pro vyrobu materiall a pfizplsobeni jejich
struktury, mize charakterizace strukturnich rozdili mezi kovanymi a
3D tisténymi materialy pomoci vysveétlit chovani materialu pfi zatizeni.

Cilem bakalarské prace bude charakterizovat mikrostrukturu
tvareného a 3D tiSténého materialu, v€etné zakladnich mechanickych
vlastnosti. Prace se bude zabyvat vztahem mezi strukturou materialu
a jeho vlastnostmi.




