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ZnO keramika pripravena metodou Spark Plasma Sintering: vztah mezi
podminkami slinovani a funkénimi vlastnostmi

Vedouci diplomové prace: doc. Ing. Daniel Drdlik, Ph.D. (daniel.drdlik@ceitec.vutbr.cz)

Oxid zineCnaty (ZnO) predstavuje perspektivni multifunkéni keramicky material, ktery kombinuje polovodiCové, optické a
piezoelektrické vlastnosti. Diky tomu nachazi uplatnéni v optoelektronice, senzorech i energetickych aplikacich.

Metoda Spark Plasma Sintering (SPS) umoziuje rychlou konsolidaci keramika pripravena metodou
ZnO pfi omezeném rastu zrn, soucasné vdak maze vlivem redukéniho EEIGERENUERIGIE ([ [E
prostfedi ovlivnit optickou prahlednost, vznik strukturnich defektd i
vysledné funkCni vlastnosti materialu.

Cilem diplomové prace je studium vlivu parametrd SPS, zejména ‘
slinovaci teploty a rychlosti ohfevu, na optické a piezoelektrické \
vlastnosti keramického ZnO. Budou pfipraveny série vzorkd za izace sp
riznych podminek slinovani a nasledné charakterizovany z hlediska o : SPARK PLASWA SINTERING
hustoty, mikrostruktury, optické propustnosti (transparentnosti) a o
piezoelektrické odezvy. Soucasti prace bude rovnéz posouzeni miry
kontaminace vzorkd uhlikem vznikajici pfi SPS a jejiho vlivu na PARAMETRY SPS Lol TRANSPARENTNOST
optické vlastnosti materialu. Vysledky prace pfispéji k hlubSimu
pochopeni vztaht mezi podminkami SPS, mikrostrukturou a funk&nimi
vlastnostmi ZnO a mohou slouzit jako podklad pro vyvoj / C
transparentnich piezoelektrickych keramickych materidl(. T | e w so 70 & tio
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Vyvoj nové generace granatovych keramickych fosforu pro vysoce
vykonné LED zdroje

Vedouci diplomové prace: Ing. Katarina Drdlikova, Ph.D. (katarina.bodisova@ceitec.vutbr.cz)

Fosfory na bazi Ce:YAG predstavuji jeden z nejvyznamnéjSich materiall pro vysoce vykonné LED svételné zdroje. Pokrocilé
svételné aplikace v8ak vyzaduji dalSi optimalizaci emisnich vlastnosti a tepelné stability fosfora.

Rostouci pocet prvku v hostitelské matrici
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Jednim z perspektivnich pfistupl je postupné zvySovani  — —}
poétu riiznych prvku v hostitelské matrici, které umozriuje g e b v il W cuce SR s~ S
cilené ladit vlastnosti vysledného materidlu. P¥i i b oo i s O ol o SR o o g =
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vysokoentropické materialy, které oteviraji nové moznosti e e i A e g e
ladéni vlastnosti funk&nich materiald. B e B Br Gan S

Cilem diplomové prace bude pfipravit sérii materialll s . ———— - ,,7\ —_—
riznym poctem prvkd v hostitelské matrici a posoudit vliv
tohoto pfistupu na jejich  strukturni, optické a
luminiscencni vliastnosti.
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Vliv elektrolytickeho vodikovani na mechanicke
vlastnosti slitiny EN AW 2618 s povlakem Ti,N

Vedouci diplomové prace: Ing. Libor Valka, CSc. (valka@fme.vutbr.cz)

Prace bude zaméfena na hodnoceni zmén mechanickych a mikrostrukturnich
vlastnosti slitiny EN AW 2618 s povrchovou vrstvou Ti,N po expozici ve vodikovem
prostifedi. Hodnoceni bude provedeno na zakladé vysledkd mechanickych zkousek a
fraktografickych a metalografickych analyz.
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Vliv vodiku na lomove-deformacni chovani
slitiny EN-GJS-400-15 s povlakem Ti,N

PROSTREDI

1 -
o4 M

V ramci prace bude analyzovan vliv vodikového prostfedi na mikrostrukturni ‘%\\ S'té"“""
charakteristiky a napétové-deformacni odezvu na mechanické namahani litiny s - MATERIAL
feritickou matrici a kulicCkovym grafitem EN-GJS-400-15, opatfené povrchovou
vrstvou Ti,N. Vliv vodiku bude hodnocen na zakladé vysledk( metalografickych a
fraktografickych analyz a vysledkd mechanickych zkousek.

Vedouci diplomové prace: Ing. Libor Valka, CSc. (valka@fme.vutbr.cz)
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Strukturni a mechanicka analyza materialt klicovych
komponent primarniho okruhu jaderné elektrarny

Vedouci diplomové prace: Ing. Josef Zapletal, Ph.D. (zapletal@fme.vutbr.cz)

Prace se bude zabyvat reSersni ¢innosti s uvodem k
preciznimu pochopeni funkce a pozadavki na
jednotlivé komponenty jaderného ostrova na bazi
technologie lehkovodnich tlakovych reaktoru.

Dale bude feSena klasifikace oceli a specialnich slitin
klicovych komponent z hlediska chemického slozeni,
struktury, mechanickych popfipadé technologickych
vlastnosti, vybranou degradacni odolnosti a s vazbou
na soucasné poznatky a ekvivalentni typy slitin.
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Optimalizace praskove slitiny 7075 pro technologii
Cold Spray

Vedouci diplomové prace: Ing. Jakub Judas, Ph.D. (jakub.judas@vutbr.cz)

Technologie Cold Spray standardné vyuziva jako vstupni material kovové prasky se sférickou
morfologii, které jsou nejCastéji vyrabény atomizaci v inertnim plynu. Alternativu k témto
konvencné vyrabénym praskum predstavuji mechanicky pfipravené prasky spolecnosti Metal
Powder Works (USA), ziskavané ultrazvukovym obrabénim vychoziho tvareného polotovaru.
Tento zpUsob vyroby muze nabidnout nejen vysokou materialovou vytéznost a nizsi vyrobni
naklady, ale také specifickou morfologii ¢astic, ktera muze pfiznivé ovliviiovat jejich depoziéni
ucinnost pfi zpracovani technologii Cold Spray. Nevyhodou této metody je ovSem vznik silné
deformovanych Castic prasku se snizenou plasticitou, kterou lze potencialné obnovit pomoci
vhodné zvoleného tepelného zpracovani.

Diplomova prace se zaméfi na tepelné zpracovani mechanicky pfipraveného prasku slitiny
7075 s cilem stanovit vhodné podminky pro dosazeni optimalni mikrostruktury a plasticity.
Experimenty budou provadény v rotacni trubkové peci s inertni atmosférou z divodu zamezeni
jejich oxidace a slinovani v pribéhu zpracovani. Tepelné upravené prasky budou nasledné
deponovany pomoci vysokotlakého zafizeni Cold Spray a ziskané nastfiky budou podrobeny
prislusné mikrostrukturni analyze.
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Vliv zvySeného obsahu siry na svaritelnost oceli
38MnVS6 pri svarovani metodou EB

Vedouci diplomové prace: Ing. Petr Havlik, Ph.D. (Petr.Havlikl@vutbr.cz)

Svarovani oceli nekonvencnimi metodami pfinasi radu vyhod mezi které patfi uzky a
hluboky svarovy spoj s minimalnim tepelnym ovlivnénim zakladniho materialu. Tyto metody
|ze pouzit i na materialy s omezenou svaritelnosti, mezi které patfi ocel 38MnVS6. Tato ocel
je pouzivana na vyrobu obrabénych soucasti s vySSi pevnosti, coz je spojeno s vysSSim
obsahem siry.

Zakladnim cilem prace bude hodnoceni hlubokych svarovych spoju oceli 38MnVS6 s
rozdilnym obsahem siry po svarovani elektronovym svazkem (EB). Tyto vysledky budou
pouzity pro navrh & modifikaci procesu EB svarovani, ktery povede ke kvalitnim svardm
bez vyraznych defektl (pfedevsim trhliny za tepla a porozita).

Diplomova prdce - experimentalni
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Priprava a charakterizace heterogennich nemisitelnych slitin

Vedouci diplomové prace: Ing. Ondrej Adam, Ph.D. (ondrej.adam@vutbr.cz)

Nemisitelné slitiny jsou charakteristické svoji kladnou hodnotou
entalpie miseni a proto je mikrostruktura téchto slitin tvofena
separovanymi fazemi témér Cistych kovu. Vhodnou volbou prvkl Ize
jednotlivé faze legovat a tim ovladat vyslednou mikrostrukturu a
vlastnosti materialu.

Diplomova prace se zaméfi na pfipravu a charakterizaci
nemisitelnych slitin zaloZzenych na systému Cu-Co, pfipadné Ti-Mo.
Slitiny budou pfipraveny pomoci metod praskové metalurgie. Hlavnim
cilem bude popsat vyvoj mikrostruktury od mechanicky legovanych
praskovych smeési pfes slinovani az po tepelné zpracovani slitin. U
vybranych slitin budou dale hodnoceny jejich mechanické vlastnosti.
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USTAV MATERIALOVYCH VED
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Vliiv tepelného zpracovani elektronove pretavenych slitin Cu-Ag na
vyvoj hanoporézni struktury a u¢innost SERS substratu

Vedouci diplomové prace: Mgr. Jan Cupera, Ph.D. (cupera@fme.vutbr.cz)

Dynamické pretavovani elektronovym svazkem vytvari ve slitinach Cu-Ag nerovnovazné mikrostruktury s presycenym
tuhym roztokem a vnitfnim pnutim, coz ovliviuje kinetiku selektivniho leptani i termickou stabilitu vznikajicich nanopora.

Tato diplomova prace navazuje na predchozi vyzkum a zaméruje se na
zafazeni post-procesniho tepelného zpracovani, které umoznuje fizenou
relaxaci pnuti a rozpad tuhého roztoku, ¢imz zasadné ovliviiuje finalni A sﬁisscumsi;\egl B SERfi;’y:”Z“”" C s"lf't'l‘;ryf’sct;‘;';f;fs
morfologii a funkCni vliastnosti 3D porézniho stfibra ur€eného pro SERS —— ‘
spektroskopii. Student zpracuje literarni reSerSi k systému Cu-Ag, e
fazovym transformacim, elektronovému pretavovani, odleptavani a
SERS. V praktické Casti podrobi vzorky slitiny Cu85Ag15 izotermickému
zihani pfi rdznych teplotach, provede fazovou charakterizaci pomoci

Multimodalni analyza slitiny CugsAgs pro SERS substraty

Ramanska intenzita

SEM, EDS a XRD, nasledné chemicky odleptd méd a vyhodnoti NI .
strukturu i SERS u¢innost nanoporézniho stfibrného povrchu. " mrahsgpauyEne
Ramanova spektra pro Mapovani distribuce SEM snimek s detaily
2 > i i X 7 Xl rizné podminky SERS signalu. nanotycinek.
Prace vyzaduje technickou zrucnost, laboratorni peclivost a znalost dspezis (40130 4D}, 9 L o i

anglického jazyka.
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USTAV MATERIALOVYCH VED
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Vliv pripravy povrchu na korozni viastnosti povlaku z materialu AlSI
304L pripraveného metodou Cold Spray

Vedouci diplomové prace: Ing. Simona Hutarova, Ph.D. (hutarova@fme.vutbr.cz)

Nestabilizované austenitické oceli, mezi které patféi AISI 304L, jsou nachylné na vznik *
deformacné indukovaného martenzitu vyvolané plastickou deformaci za studena. Misto typicke
ryze nemagnetické austenitické oceli s FCC mfizkou, dochazi lokalné ke vzniku magnetické
BCC faze. Ta muze mit negativni vliv na korozni vlastnosti materialu. Samotnym CS nastfikem
dochazi k jistému naruastu BCC faze ve struktufe materialu. Po nasledném tepelném zpracovani
na teplotu 1100 °C dochazi k uplnému odstranéni BCC faze. OvSem samotnou upravou
povrchu, fezanim, frézovanim ¢i brousenim muze dojit opét ke vzniku BCC faze.

V ramci diplomové prace bude pfipravena série vzorku elektrolytickym lesténim a standardni ) \
pfipravou povrchu mechanickym brousenim a leSténim ve stavu po nastfiku metodou CS a po S i S
tepelném zpracovani pfi teploté 1100 °C. Na takto prfipravenych vzorcich bude sledovana a e N Y
nasledné porovnana korozni odolnost materialu. Korozni odolnost bude testovana pomoci - e o et
ponorovych testu v prostfedi koncentrované morské vody. Z vysledkl experimentu budou v S g P
ramci prace vyvozeny zavéry ve smyslu, zda aplikovana technologie CS, nasledné tepelné B
zpracovani a pfiprava povrchu hraji negativni Ci pozitivni roli na korozni odolnost AlSI 304L v T "' o
prostiedi chloridd. : ‘ i)
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Spoluprdce s UFM - AVCR il)m
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Vyvoj a pokrocila charakterizace viceprvkovych praskovych materialu

pro ukladani vodiku

Vedouci diplomové prace: Ing. Lubomir Kral, Ph.D. (lkral@ipm.cz)

Prace bude zaméfena na navrh, pripravu a studium novych viceprvkovych
praskovych materiall na bazi titanu urenych pro ukladani vodiku.

Cilem prace je vyhodnotit vztah mezi strukturou materialu a jeji schopnosti
ukladat vodik za mnohem nizSich tlaki a s vysokou objemovou hustotou
ulozené energie ve srovnani s tradiCnimi metodami. Kromeé analyzy
mikrostruktury, chemického a fazového slozeni bude podrobné hodnocen vliv
chemického slozeni a mikrostruktury na sorpéni vlastnosti materiald.

Student bude samostatné vyhodnocovat kinetiku a termodynamiku tvorby a
rozpadu hydridd, maximalni kapacitu ulozeného vodiku a stabilitu material
pfi opakovanych hydridacnich cyklech. Pro charakterizaci budou vyuzity
metody SEM, RTG, Sieversova metoda a DSC/TGA, pficemz dlraz bude
kladen na komplexni interpretaci ziskanych dat.
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Vypoéty viastnosti materiali pomoci kvantovych pogitacu

Vedouci diplomové prace: Mgr. Martin Friak, Ph.D. (friak@ipm.cz)

Materialovy vyzkum se v poslednich desetiletich opira o masivni vyuziti
vypoCetni techniky a numerickych simulaci. Na feSeni mnoha palivych
problémU ale nase soucasné pocitaCe nestali. Jako velmi slibné se jevi
synergické provazani klasickych superpocitai s nastupujici vypocetni
technologii pocitaCl kvantovych, pfipadné podporené jeSté nastroji umélé
inteligence (Al). Tyto hybridni vypocCetni systémy by mohly brzy poskytnout az
exponencialné vyssi vypocetni vykon.

Student/studentka se seznami s principy kvantovych pocitacl, jejich
programovanim a vypodty na kvantovych poégitagéich v CR (VLQ v
superpocitacovem centru IT4lnnovations v Ostravé) i zahraniCi (kvantové
pocitaCe firmy IBM v ramci Ceského Kvantového inovacniho centra).
Student/studentka se konkrétné zaméfi na vypocCty vlastnosti vybranych
materialt, napf. jejich elektronové struktury, energie zakladniho stavu a
excitovanych stavl, magnetickych systémua a podobné.
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Modelovani volné energie slitin Ag—Pb pomoci strojového uceni

_r Umvi Diplomova prdce - vypocetni

Vedouci diplomové prace: Ing. Martin Zeleny, PhD. (zeleny@fme.vutbr.cz)

Algoritmy strojového u€eni nachazi stale SirSi uplatnéni v pocitatovém modelovani materiall. S jejich vyuzitim je mozné
vytvaret meziatomové potencialy kombinujici prfesnost kvantové-mechanickych vypocltl s moznosti simulovat rozsahlé
systémy. Potencialy strojového uceni jsou trénovany na datech ziskanych z kvantové-mechanickych vypoctd, jejichz
pfesnost muze byt vyrazné ovlivnéna pouzitou aproximaci vyménné a korelacni energie. Tato volba se tak mUze nasledné
projevit i v pfesnosti a pfenositelnosti natrénovaného potencialu. Vedle potencialu vytvarenych pro konkrétni materialové
systémy jsou dnes dostupné také univerzalni meziatomové potenciadly, trénované na rozsahlych databazich rdznych
materialt a uréené pro pouziti napfri¢ Sirokou Skalou chemickych slozeni a struktur.

C
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Cilem prace je studovat vliv parametrd metod
strojového uc€eni a aproximace vyménné a korelacni
energie na vypocty volné energie ve slitinach Ag—Pb a Reference

Interpolation E(0.y) / eV
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, L . , . Calculations | =) ) ° [ ==
ziskané vysledky porovnat s vysledky ziskanymi e.g. DFT 0.0 MD, MC, etc.
pomoci vybranych univerzalnich meziatomovych P o0
s r10 120 -
potencialu. 180 240 355 3a0 300 v/

Continuous
Efficient PES



